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ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference)
งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบการจราจรและเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

กรุงเทพมหานคร ๑ แห่ง

๑. ความเป็นมา
จากสถานการณ์การจราจรและอุบัติเหตุทางถนนในปัจจุบันพบว่า ประเทศไทยมีปัญหาการจราจร 

ติดข'ด และม ีอ ัตราการเส ียช ีว ิต เน ื'องจากอ ุบ ัต ิเหต ุทางถนนส ูงเป ็นอ ันอ ับต ้นของโลก ทีผ'านมา 
หน่วยงานที,เกี่ยวข้องไดให้ความสำคัญในการจัดการเพื่อแกไขปัญหาจราจรและอุบัติเหตุอย1างต,อเนือง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการบริหารจัดการเซิงบูรณาการ เพื่อให้เกิดการแก่ีไขปัญหาในเซิงกลยุทธ์และมีความย่ังยืน 
เกิดข้ึน

กรมทางหลวง ในฐานะที,เป็นหน่วยงานที,รับผิดชอบด้านถนน และมีภารกิจในการศึกษา วางแผน 
ออกแบบ พัฒนา ก,อสร้าง บำรุงรักษา และบริหารจัดการโครงข่ายทางหลวง เพื่อให้ประซาซนผู้ใช้ทาง 
ได้ร ับความสะดวกและปลอดภัยในการเดินทาง ม ีความมุ่งม ั่นท ีจะดำเน ินการแก้ไขป ัญหาอังกล่าว 
จึงได้ดำเน ินการจัดตั้ง “ศ ูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบ ัต ิเหตุ กรมทางหลวง” (Highway Traffic 
Operations C e n te r: HTOC) ข้ึน เพื่อบูรณาการและประสานความร่วมมือระหว่างกลุ่มงานท่ีมีภารกิจในการ 
บังคับใข้กฎหมาย วิศวกรรม และการประซาสัมพันธ์ เพ่ือน่าศักยภาพและความพร้อมในแต่ละส่วนมาผนึกกำลัง 
อย่างเป็ดเสร็จ เป็น Single Command Center ในการจัดการปัญหาทางด้านการจราจรทั้งช่วงเวลาปกติและ 
ช่วงเทศกาล รวมถึงเข้าตอบสนองและให้การช่วยเหลือเมือเกิดอุบัติเหตุได้อย่างรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ 
มากยิ่งขึ้น พร้อมทั้งให้บริการข้อมูลแก'ประซาซนในการเลือกใช้เส้นทางที,เหมาะสม บริหารจัดการจราจร 
บนทางหลวงสายหลักและบริเวณทางแยกให้มีประสิทธิภาพ และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเพื่อช่วยลดโอกาส 
การเกิดอุบัติเหตุบนทางหลวง รวมท้ังตอบสนองและจัดการสถานการณ์ในกรณีท่ีเกิดอุบัติเหตุได้อย่างทันทีวงที 

โดยต้ังแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๑ - ๒๕๖๖ กรมทางหลวงได้มืการติดต้ังอุปกรณ์ และระบบขนส่ง 
อัจฉริยะ (In te lligen t T ranspo rta tio n  System s : ITS) ต่าง  ๆ บนทางหลวงสายหลักและสายรอง 
ส ู่ภ ูม ิภาคต่าง  ๆ ภายในรัศมี ๒๕๐ กิโลเมตร รอบกรุงเทพมหานคร และได้เซื,อมต่อการทำงานเช้าสู่ 
ระบบงานกลางท่ีศูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบัติเหตุ กรมทางหลวง เพ่ือสนับสนุนการดำเนินงานของศูนย์ 

ดังน้ัน เพ่ือให้การดำเนินการเป็นไปอย่างต่อเน่ือง และมีประสิทธิภาพ ในปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๗ 
กรมทางหลวงจึงได้ขอรับสรรงบประมาณเพื่อดำเนินการ “งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ 
การจราจรและเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร กรุงเทพมหานคร ๑ แห่ง” โดยขอบเขตของงานจะเป็นการติดต้ัง 
อุปกรณ์และระบบขนส่งอัจฉริยะต่าง  ๆ บนสายทางเพิ่มเติมจากที,ได้ดำเนินการในช่วงปีงบประมาณ พ.ศ. 
๒๕๖๑-๒๕๖๖ เพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีมากข้ึน และดำเนินการซ่อมแซมและเพ่ิมประสิทธิภาพของอุปกรณ์และ 
ระบบขนส่งอัจฉริยะที'ติดตั้งบนสายทางทีมีการช้ารุด เสียหาย เพื่อช่วยในการตรวจสอบสภาพจราจรและ 
วางแผนบริหารจัดการจราจร ตลอดจนการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารด้านการจราจรและแนะนำการใช้เส้นทาง 
ให้กับประซาซนผู้ใช้ทาง ผ่านปัายจราจรซนิดปรับเปลี่ยนข้อความได้ (Variable Message Sign : VMS)
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ผ่าน Mobile Application Thailand Highway Traffic และผ่านส่ือสังคมออนไลน์ต่าง  ๆ และเผยแพร่ข้อมูล 
ให้กับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 

คำจำกัดความ
๑.๑ ผู้ว่าจ้าง หมายถึง กรมทางหลวง โดยสำนักอำนวยความปลอดภัย
๑.๒ ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้ย่ืนข้อเสนอท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกำหนดไว่ในเอกสารประกวดราคา

ซ่ึงได้รับการพิจารณาคัดเลือกและลงนามในสัญญา
๑.๓ ผู้ย่ืนข้อเสนอ หมายถึง นิติบุคคลหรือกลุ่มนิติบุคคลท่ีมีคุณสมบัติตามกำหนดไว่ในเอกสาร

ประกวดราคา และมีสิทธ๋ึเข้าย่ืนข้อเสนอเพ่ือเข้ามารับจ้างดำเนินการงานน้ี 
๑.๔ ศูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบัติเหตุ กรมทางหลวง (Highway Traffic O perations 

Center: HTOC) หมายถึง ศ ูนย์กลางการจัดการการจราจรและอุบ ัต ิเหตุบนโครงข่าย 
ทางหลวงของกรมทางหลวง

๑.๕ ระบบงาน หมายถึง ระบบที่สนับสนุนการทำงานของศูนย์บริหารจัดการจราจรและ 
อุบัติเหตุ แบ่งออกเป็น ๒ ระบบ ได้แก่ ระบบงานกลาง และระบบงานย่อย 

๑.๖ ระบบงานกลาง หมายถึง ระบบควบคุมการทำงานของระบบงานย่อยและระบบสนับสนุนอ่ืน  ๆ
๑.๗ ระบบงานย่อย หมายถึง ระบบดังต่อไปน้ี

๑.๗.๑ ระบบเผยแพร,ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใข้ทาง (Advanced Traveler Information
System)
หมายถึง ระบบที่ข่วยในการเผยแพร,ข้อม ูลการจราจรและอุบ ัต ิเหตุ รวมถึง 
อุบัติการณ์ต่าง  ๆ เพ่ือให้ผู้ใข้ทางได้รับทราบข่าวสารประกอบการตัดสินใจเดินทาง 
โดยข้อมูลเหล่านี้จะถูกเผยแพร่ผ่านป้ายจราจรแบบสลับข้อความ (VMS) ท่ีติดตั้ง 
บนสายทาง ผ่าน Mobile Application ผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ รวมไปถึง 
ซ่องทางการติดต่อส่ือสารอ่ืน  ๆ ท่ีจะมีเพ่ิมเติมในอนาคต 

๑.๗.๒ ระบบบริหารจัดการการใข้ข่องจราจรบนทางหลวง (Lane M anagem en t
System)
หมายถึง ระบบที'ข่วยสนับสนุนการจัดการซ1องทางเดินรถให้ผู้ใข้ยวดยานแต่ละ 
ประเภทสามารถฃับฃี่บนซ่องทางได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย ลดปัญหาการใช้ 
ความเร็วที,ไม,เหมาะสมในซ่องทาง รวมถึงการบริหารจัดการซ่องจราจรในกรณีมี 
เหตุการณ์ต่าง  ๆ ผ่านป้ายแสดงข้อความขนิดปรับเปลี่ยนได้ (Variable Message 
Sign: VMS) กับป้ายเปลี่ยนข้อความหรือสัญลักษณ์แสดงความเร็วจำกัดหรือซนิด 
ของยานพาหนะท่ีให้ใข้ซ่องจราจร (Message Sign: MS)

๑.๗.๓ ระบบประมาณระยะเวลาในการเดินทางบนโครงข่าย (Travel Time Estimation)
หมายถึง ระบบที,ใช้ในการตรวจสอบ ประมาณ รวมไปถึงคาดการณ์ระยะเวลา 
ในการเดินทางบนโครงข่ายทางหลวง โดยจะมีการติดต ํ่งอ ุปกรณ ์ตรวจวัด 
สภาพจราจร (แบบ Bluetooth และ WIFI) สำหรับตรวจวัดระยะเวลาการเดินทาง
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บนสายทาง เพื่อทำการคำนวณระยะเวลาในการเดินทางในแต'ละซ'วงถนน 
ทั้งน้ีระบบสามารถใช้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอื่นที่สามารถเชื่อมต่อเข้าสู่ศูนย์บริหาร 
จัดการจราจรและอุบัติเหตุมาประกอบเพื่อเพิ่มศักยภาพและความถูกต้องของ 
ข้อมูลได้

๒. วัตถุประสงค์
เพื่อก,อสร้างโครงสร้างรองรับอุปกรณ์ และติดทั้งอุปกรณ์และระบบขนส,งบัจฉริยะต่าง  ๆ

บนทางหลวงสายหลักและสายรอง เพื่อสนับสนุนการดำเนินงานของศูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบัติเหตุ 
กรมทางหลวง ในด้านการตรวจสอบสภาพจราจร และการเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจรตามเอกสารแนบ ๑ 
ทั้งนี้รวมถึงการเชื่อมต่อการทำงานของระบบและเข้าสู่ศูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบัติเหตุและระบบงาน 
กลางได้อย่างมีประสิทธิภาพ
๓. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ

๓.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย 
๓.๒ ไม,เป็นบุคคลล้มละลาย 
๓.๓ ไม,อยู่ระหว่างเลิกกิจการ
๓.๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงบการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐ 

ไว้ฃั่วคราวเนื่องจากเป็นผู้ที่ไม,ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการ 
ตามระเบียบที'รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพร,ในระบบ 
เครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญขีกลาง

๓.๕ ไม1เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุขื่อไว้ในบัญชีรายขื่อผู้ทิ้งงานและไดใเจ้งเวียนขื่อให้เป็นผู้ทิ้งงาน 
ของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญขีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคล 
ที'ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงาน 
ในกิจการของนิติบุคคลน้ันด้วย

๓.๖ มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที'คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและ 
การบริหารพัสดุภาครัฐกำหนดในราซกิจจานุเบกษา 

๓.๗ เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพรับจ้างงานท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
๓.๘ ไม่เป็นผู้มีผลประโยขน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที'เข้ายืนข้อเสนอให้แก,กรมทางหลวง 

กรุงเทพฯ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการ 
ขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ใบการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งน้ี 

๓.๙ ไม,เป็นผู้ได้รับเอกสิทธี้หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม,ยอมซื้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล 
ของผู้ย่ืนข้อเสนอราคาได้มีคำส่ังให้สละเอกสิทธ้ีความคุ้มกันเซ่นว่าน้ัน 

๓.๑๐ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีผลงานประเภทเดียวกันกับงานที'ประกวดราคาจ้าง ซึ่งหมายถึงผลงานการ 
ติดตั้งและพัฒนาระบบที่มีลักษณะการทำงานใกล้เคียงกันกับระบบภายใต้ศูนย์บริหารจัดการ 
จราจรและอุบัติเหตุ กรมทางหลวง ได้แก่ ระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง



(Advanced Traveller Inform ation System ) ระบบบริหารจัดการการใช้ซ่องจราจร 
บนทางหลวง (Lane M anagem ent System) ระบบประมาณระยะเวลาในการเดินทาง 
บนโครงซ่าย (Travel Tim e E stim ation) ตามคำจำก ัดความข ้อ ๑.๗.๑ - ๑.๗.๓ 
ในขอบเขตของงาน อย่างน้อยระบบใดระบบหน่ึงในสัญญาเดียว โดยมีค่างานรวมในส่วนน้ีไม่ 
น้อยกว่า ๔,๔๐๐,๐๐๐ บาท (ส่ีล้านห้าแสนบาทถ้วน) ภายในระยะเวลา ๔ ปี นับถึงวันท่ีย่ืน 
ข้อเสนอๆ เป็นผลงานแล้วเสร็จ และเป็นผลงานที,เป็นคู่สัญญาโดยตรงกับหน่วยงานของรัฐ 
โดยผู้เสนอราคาต้องส่งหนังสือรับรองผลงานหรือหลักฐานเอกสารซึ่งออกโดยหน่วยงาน 
ดังกล่าว พร้อมสำเนาสัญญาส่วนท่ีระบุขอบเขตของงานและบัญชีแสดงปริมาณงานและค่างาน 
มาพร้อมกับการย่ืนข้อเสนอๆ

๓.๑๑ ผู้ย่ืนข้อเสนอท่ีย่ืนข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังน้ี
กรณีที'ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วม 

ค้าหลัก ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าจะต้องมีการกำหนดสัดส่วนหน้าที่และความรับผิดชอบ 
ในปริมาณงาน สิงของ หรือมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่น 
ทุกราย

กรณีที'ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วม 
ค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการ 
ร่วมค้าท่ีย่ืนข้อเสนอ

สำหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที'ไม,ได้กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วม 
ค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที'กำหนดไว่ในเอกสาร 
เชิญขวน หรือหนังสือเชิญขวน

กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เช้าร่วมค้ากำหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใด 
รายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ ในนามกิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือ 
มอบอำนาจ

สำหรื'บข ้อตกลงระหว่างผ ู้'เช ้าร ่วมค ้าท ีไม'ได ้กำหนดให ้ผ ู้ใข ้าร'วมค้ารายใด 
เป็นผู้ย่ืนข้อเสนอ ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องลงลายมือขื่อในหนังสือมอบอำนาจให้ผู้เข้าร่วมค้า 
รายใดรายหน่ึงเป็นผู้ย่ืนข้อเสนอในนามกิจการร่วมค้า 

๓.๑๒ ผู้ย ืนข้อเสนอต้องลงทะเบียนที,มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government Procurement: e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 

๓.๑๓ ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังน้ี
(๑) กรณีผู้ย่ืนข้อเสนอเป็นนิติบุคคลท่ีจัดต้ังข้ึนตามกฎหมายไทยซ่ึงได้จดทะเบียน เกิน 

กว่า ๑ ปี ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิ 
ที'ปรากฏในงบแสดงฐานะการเงินที'มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก ๑ ปี 
สุดท้ายก่อนวันย่ืนข้อเสนอ
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(๒) กรณีผู้ย่ืนข้อเสนอเป็นนิติบุคคลท่ีจัดต้ังข้ึนตามกฎหมายไทย ซ่ึงยังไม่มีการรายงาน 
งบแสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการกำหนดมูลค่าของทุน 
จดทะเบียน โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันท่ีย่ืน 
ข้อเสนอ ไม่ต่ํากว่า ๘ ล้านบาท

(๓) สำหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาทข้ึนไป กรณีผู้ย่ืน 
ข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดา โดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน ๙๐ วัน 
ก่อนวันยื่นข้อเสนอโดยต้องมีเงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า ๑ ใน ๔ ของมูลค่า 
งบประมาณของโครงการหรือรายการ ที,ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะ 
การจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ใด้รับการคัดเสือกจะต้องแสดงบัญชีเงินฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีก 
คร้ังหน่ึงในวันลงนามในสัญญา

(๔) กรณีที,ผู้ยื่นข้อเสนอไม,มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแต่ 
ไม,เพียงพอที่จะเข้ายื่นข้อเสนอ ผู้ย่ืนข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเช่ือ โดยต้องมีวงเงินสินเช่ือ 
๑ ใน ๔ ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยืนข้อเสนอในครั้งนั้น (สินเช่ือท่ี 
ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ไต้รับอนุญาตให้ 
ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์ และประกอบธุรกิจคํ้าประกัน ตามประกาศของ 
ธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ 
ทราบโดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเช่ือท่ีสำนักงานใหญ่รับรองหรือที่สำนักงาน 
สาขารับรอง (กรณีไต้รับมอบอำนาจจากสำนักงานใหญ่) ซ่ึงออกให้แก'ผู้ย่ืนข้อเสนอนับถึงวัน 
ย่ืนข้อเสนอไม่เกิน ๙๐ วัน)

(๕) กรณีตามข้อ (๑) -  (๔) ไมใช้บังคับกับกรณีดังต่อไปน้ี 
(๕.๑) กรณีท่ีผู้ย่ืนข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ
(๕.๒) นิติบ ุคคลที่จ ัดรั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟืนฟูกิจการ 

ตามพระราขบัญญัติล้มละลาย (ฉบับท่ี ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑ 
(๕.๓) งานจ้างก่อสร้าง ท่ีกรมบัญชีกลางไต้ข้ึนทะเบียนผู้ประกอบการงานก่อสร้าง 

แล้ว และงานจ้างก ่อสร้างท ี'หน ่วยงานของรัฐได้ม ีการจัดทำบัญชี 
ผู้ประกอบการงานก่อสร้างที'มีคุณสมบัติเบื่องต้นไว้แล้ว ก่อนจันที่ 
พระราขบัญญัติการจัดซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐมีผลใช้บังคับ

๔. รายละเอียดขอบเขตของงาน
ก่อสร้างโครงสร้างรองรับอุปกรณ์ และติดตั้งอุปกรณ์และระบบขนล่งอัจฉริยะต่าง  ๆ บนทางหลวง 

สายหลักและสายรองสู,ภูมิภาค ตามตำแหน่งในเอกสารแนบ ๑ รวมถึงเช่ือมต่อการทำงานเข้าสู่ระบบงานกลาง
ของศูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบัติเหตุไต้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดประกอบด้วย

๔.๑ ดำเนินการก่อสร้างโครงสร้างเพ่ือรองรับอุปกรณ์ในแต่ละระบบงานย่อย ตามแบบรายละเอียด 
ดังเอกสารแนบ ๑ โดยจะต้องทำการทดสอบวัสดุตามข้อกำหนดให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
ของกรมทางหลวง

«ๆ วน
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๔.๒ ดำเน ิน การต ิดต"งอ ุป กรณ ์ ทดสอบการทางานฃ องอ ุปกรณ ์และระบบงานย'อย 
โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติอุปกรณ์ประกอบระบบและคุณสมบัติการทำงานของระบบ 
ตามเอกสารแนบ ๑ ๒ และ ๓ ดังน้ี
๔.๒.๑ ระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง (Advanced Traveller Information 

System) จำนวน ๑ แห่ง
๔.๒.๒ ระบบประมาณระยะเวลาในการเดินทางบนโครงข่าย (Travel Time Estimation) 

จำนวน ๑๔ แห่ง
๔.๓ ดำเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบเดิมท่ีเส่ือมสภาพ ดังน้ี

๔.๓.๑ งานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบบริหารจัดการการใฃ้ซ่องจราจรบนทางหลวง 
(Lane Management System) จำนวน ๒ แห่ง 

๔.๓.๒ งานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใข้ทาง (Advanced 
Traveller Information System) จำนวน ๒ แห่ง 

๔.๔ ทดสอบกระบวนการ ข้ันตอนการทำงาน การประสานงาน และการบริหารจัดการระบบต่าง  ๆ
ซึ่งจะต้องสามารถเชื่อมต่อการทำงานกับระบบงานกลางของศูนย์บริหารจัดการจราจรและ 
อุบัติเหตุได้อย่างมีประสิทธิภาพ

๔. ข้อกำหนดของการดำเนินงาน
๔.๑ ผู้รับจ้างต้องใช้พัสดุประเภทครุภัณฑ์ที,จะใซในงานก่อสร้างเป็นพัสดุที่ผลิตภายในประเทศ 

โดยต้องใซไม1น้อยกว่าร้อยละ ๖๐ ของมูลค่าพัสดุที่จะใซในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา 
โดยพิจารณาใช้เหล็กในงานก่อสร้างก่อน โดยผู้ร ับจ้างต้องใช้เหล็กที,ผลิตในประเทศ 
ไม่น้อยกว่าร้อยละ ๙๐ ของปริมาณเหล็กท่ีต้องใช้ท้ังหมดตามสัญญา 

๔.๒ ผู้รับจ้างต้องเสนอรายละเอียดของระบบเครือข่ายสื่อสารที่ใซIนโครงการให้แก่ผู้ควบคุมงาน 
ของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการติดต้ังระบบเครือข่ายสื่อสาร 

๔.๓ ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของระบบเครือข่ายส่ือสารท่ีใช้ในการดำเนินงานระบบต่าง  ๆ
ท่ีติดต้ังในโครงการ

๔.๔ หลังจากส่งมอบงานงวดสุดท้าย ผู้รับจ้างจะต้องโอนสิทธิน้ีทรใช้บริการระบบเครือข่ายส่ือสาร 
ให้แก'กรมทางหลวง ซึ่งกรมทางหลวงจะรับผิดขอบค่าใช้จ'ายระบบเครือข,ายสือสาร 
เม่ือรับโอนสิทธ๋ึใช้บริการจากผู้รับจ้างเรียบร้อยแล้ว 

๔.๔ ผู้รับจ้างจะต้องรายงานผลการทดสอบระบบการทำงานของอุปกรณ์และระบบงานย่อยท่ีไต้รับ 
การปรับปรุงประสิทธิภาพ

๔.๖ ผู้รับจ้างต้องจัดการผิกอบรม พร้อมจัดเตรียมเอกสารคู'มือการใช้งานระบบ ให้กับเจ้าหน้าที่ 
ของกรมทางหลวงจำนวนไม,น้อยกว่า ๑๐ คน ให้สามารถใช้งานระบบควบคุมที่ส่วนกลาง 
ไต้อย่างมีประสิทธิภาพ จำนวนไม่น้อยกว่า ๑ คร้ัง



๕.๗ ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานพร้อมรายการอุปกรณ์ที่ติดต้ังและรายละเอียดการปรับแต่งระบบงาน 
ท้ังหมดพร้อม source code, data dictionary, network diagram ฯลฯ และสิทธิต่าง  ๆ
แก่กรมทางหลวง

๕.๘ ผู้'ร ับจ ้างต ้องจ ิ'ดทำแบบการก'อสร้างและติด(ท ั้งท ุกระบบ (As Built Drawings) 
แสดงรายละเอียดรูปแบบการก่อสร้างและด้านเทคนิคของระบบงานท่ีดำเนินการตามขอบเขต 
ของงานทํ่งหมด พร้อมด้วยสำเนาเอกสารอ ิเล ็กทรอน ิกส ์ในอุปกรณ ์บ'นท ึกข ้อม ูล 
(USB flash drive)

๕.๙ ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามหลักการบริหารงานก่อสร้าง การควบคุมคุณภาพวัสดุ และการบริหาร 
จัดการจราจรระหว่างงานก่อสร้างของกรมทางหลวงอย่างเคร่งครัด

๕.๑๐ การดำเนินงานก'อสร้างในแต่ละขั้นตอน วิศวกรของผู้'ร ับจ้างจะต้องขออนุม ัต ิว ัสดุ 
shop drawing ข้ันตอนการดำเนินการ รวมถึงรายละเอียดอ่ืน  ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ต่อผู้ควบคุมงาน 
ของกรมทางหลวงก่อนดำเนินงานใด ๆ

หลักเกณฑ์และสิทธิในการพิจารณา
๖.๑ ในการพ ิจารณาผู้'ฃนะการยืนข้อเสนอ กรมทางหลวงจะใช้หลักเกณฑ์การประเมิน 

ค่าประสิทธิภาพต่อราคา (Price Performance) โดยพิจารณาให้คะแนนตามป้จจัยหลักและ

ข้อเสนอทางด้านเทคนิค (Performance) กำหนดน้ําหนักคะแนนเท่ากับร้อยละ ๖๐ 
๖.๒ ผู้ยื่นข้อเสนอจะยื่นข้อเสนอทางเทคนิคท่ีมีรายละเอียดอย่างน้อยดังรายการต่อไปน้ี

๑) หลักการทำงานของระบบ ซึงประกอบด้วยแผนผังที'แสดงการทำงานของระบบพร้อม 
คำอธิบายการทำงานของระบบ ครอบคลุมข้ันตอนต่าง  ๆ ดังน้ี

•  ระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรสำหรับผู้ใข้ทาง ได้แก่ (๑) การประมวลผล (๒) การ 
แสดงผลบนป้าย VMS

•  ระบบประมาณ ระยะเวลาเด ินทางบนโครงข,าย ไต้แก, (๑ )การตรวจจับ 
(๒) การประมวลผล (๓) ระบบฐานข้อมูลและระบบงานกลาง (๔) การแสดงผล 
และการออกรายงาน

•  ระบบบริหารจัดการการใช้ซ่องจราจรบนทางหลวง ไต้แก' (๑)การตรวจจับ 
(๒) การประมวลผล (๓) ระบบฐานข้อมูลและระบบงานกลาง (๔) การแสดงผลบน 
ป้าย VMS

๒) ตารางการเปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบงานและอุปกรณ์ที,ระบุในเอกสารแนบ ๒ 
กับคุณสมบัติของระบบงานและอุปกรณ์ท่ีเสนอ พร้อมทั้งเอกสารอ้างอิงอย่างซัดเจนและ 
ครบถ้วน เซ่น catalog ของอุปกรณ์ที,เสนอ เอกสารรับรองต่าง  ๆ เป็นด้น พร้อมระบุ 
รายละเอียดเอกสารอ้างอิง หรือข้อมูลประกอบว่าอยู่หน้าใด

นาหนกทกำหนด ดิงน 
ราคาท่ีย่ืนข้อเสนอ (Price) กำหนดนาหนักคะแนนเท่ากับร้อยละ ๔๐



๓) ข้อเสนอทางเทคนิคของระบบงานกลาง ของศูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบัติเหตุ 
กรมทางหลวง สำหรับด้านการเผยแพร่เพื่อตรวจสอบการจราจรและเผยแพร1ข้อมูลด้าน 
การจราจร

๔) แผนการดำเนินการโครงการ ประกอบด้วย
- แผนงานก่อสร้าง
- แผนการบริหารจัดการจราจรระหว่างก่อสร้าง
- แผนการทดสอบการทำงานของอุปกรณ์และระบบงาน
- แผนการซ่อมแซมและบำรุงรักษาระหว่างระยะเวลารับประกัน 

๖.๓ รายละเอียดหัวข้อในการให้คะแนนข้อเสนอทางด้านเทคนิค ดังน้ี

ลำดับท ี่ รายการข้อเสนอด้านเทคนิค
ร้อยละ 
ของ 

คะแนน
๑ หลักการทำงานของระบบและประสิทธิภาพจองอุปกรณ์ท่ีเสนอ ๗๐

๑.๑ ระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใข้ทาง ๓๐
- ค วาม เข ้าใจ ก าร ท ำงาน ข อ งร ะ บ บ ๒๐
- ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ งอ ุป ก รณ ์ห ล ัก  ใน เอ ก ส ารแน บ  ๒ ตามห ัวข ้อ  ด ังน ี้ ๑ ๐

ข ้อ  ๑.®.๑ ๔
ข้อ ๑.๑.๑๒ ๕

๑ .๒ ระบบประมาณระยะเวลาในการเดินทางบนโครงข่าย ๒๐
- ค วาม เข ้าใจ ก าร ท ำงาน ข อ งร ะ บ บ ๑ ๐
- ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ งอ ุป ก รณ ์ห ล ัก  ใน เอ ก ส ารแน บ  ๒ ตามห ัวข ้อ  ด ังน ี้ ๑ ๐

ข ้อ ๒ .๑ .๑ ๗
ข ้อ  ๒ .๑.๓ ๑
ขอ ๒ .๑.๔ ๑
ข ้อ ๒.๑.๕ ๑

๑ .๓ งาบปรับปรุงประสิทธิภาพระบบบริหารจัดการ การใข้ข่องจราจรบนทางหลวง ๒๐
- ค วาม เข ้าใจ ก าร ท ำงาน ข อ งร ะ บ บ ๑ ๐
- ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ งอ ุป ก รณ ์ห ล ัก  ใน เอ ก ส ารแน บ  ๒ ต าม ห ัวข ้อ  ด ังน ี้ ๑ ๐

ข ้อ ๔ .๑ .๑ ๓
ข ้อ ๔ .๑ .๑ ๒ ๔
ข ้อ  ๔ .๑ .๑ ๓ ๒

๒ แนวคิดการเช่ือมต่อกับระบบงานกลาง ๑๔
- ระ บ บ เผ ยแ พ ร ่ข ้อ ม ูล ก าร จราจร ให ้ก ับ ผ ูใซ ้ท าง ๕
- ร ะ บ บ ป ระ ม าณ ระ ย ะ เว ล าใน ก าร เด ิน ท างบ น โค รงข ่าย ๕
- ร ะ บ บ บ ร ิห ารจ ัด ก าร  การใช ้ซ ่อ งจราจรบ น ท างห ล วง ๕

๓ แผนการดำเนินโครงการ ๑๕
- แ ผ น งาน ก ่อ ส ร ้างแ ล ะ แ ผ น ก ารบ ร ิห ารจ ัด ก ารจ ราจ รระ ห ว ่างก ่อ ส ร ้าง ๔
- แ ผ น ก ารท ด ส อ บ ก ารท ำงาน ข อ งอ ุป ก รณ ์แ ล ะ ระ บ บ งาน ๔
- แ ผ น ก ารซ ่อ ม แ ซ ม แ ล ะ บ ำร ุงร ัก ษ าระ ห ว ่างระ ยะ เว ล าร ับ ป ระ ก ัน ๔

รวม ๑๐๐



ตารางสรุปการให้คะแนนข้อเส'นอทางด้านเทคนิค
______________________________________________________ งานพัฒนาระบบขนล'งอจยรืยะเพื่อตรวจลอบการจราจรและเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร กรุงเทพมหานคร a แพ่ง__________________________________________________
___________________________________________________________________________________________ หลักเกณฑ์การให้คะแนน________________________________________________________________________________ _______
หลักการทำงาบของระบบและประสิทธิภาพของอุปกรณ์ที่เสนอโดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละระบบ ดังน้ี
ความเข้าใจการทำงานจองระบบ คะแนน
ผู้ยื่บข้อเสนอต้องเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับหลักการทำงาบของระบบ ซึ่งประกอบด้วยแผนผังท่ีแสดงการทำงานของระบบพร้อมคำอธิบายการทำงานของระบบ ครอบคลุมข้ันตอนต่าง  ๆ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังน้ี

- ไม่มีแผนผังแสดงการทำงาบของระบบ หรือมีแต่ไม่ครบถ้วน ๐
- มีแผนผังแสดงการทำงานของระบบครบถ้วน แต่ไม่มีคำอธิบาย ๗๐
- มีแผนผังแสดงการทำงานของระบบครบถ้วน พร้อมคำอธิบาย แต่ไม'ครบถ้วน ๘๐
- มีแผนผังแสดงการทำงาบของระบบครบถ้วน พร้อมคำอธิบายครบถ้วนทุกข้ันตอน ๙๐
- มีแผนผังแสดงการทำงานของระบบครบถ้วน พร้อมคำอธิบายอย่างละเอียดครบถ้วนทุกขั้นตอนท่ีแสดงให้เห็บความเข้าใจของการทำงานของระบบ ๑๐๐

ประสิทธิภาพของอุปกรณ์หลัก คะแนน
ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเสนอรายละเอียดทางเทคนิคของระบบงานและอุปกรณ์ตามที่ระบุใบเอกสารแนบ ๒ ซ่ึงประกอบด้วย ตารางการเปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบงานและอุปกรณ์ที่กรมทางหลวงกำหนด กับคุณสมบัติของระบบงานและ 
อุปกรณ์ที่เสนอ พร้อมทั้งเอกสารอ้างอิงอย่างซัดเจนและครบถ้วน เข่น catalog ของอุปกรณ์ท่ีเสนอ เอกสารรับรองต่าง  ๆ เป็นต้น พร้อมระบุรายละเอียดเอกสารอ้างอิง หรือข้อมูลประกอบว่าอยู่หน้าใด โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังน้ี
- คุณลักษณะของอุปกรณ์ที่เสนอเป็นไปตามขอบเขตของงาน ๗๐
- คุณลักษณะของอุปกรณ์ที่เสนอดีกว่าท่ีระบุในขอบเขตของงาน ๘๕
- คุณลักษณะของอุปกรณ์ที่เสนอดีกว่าท่ีระบุในขอบเขตของงาน เป็นไปตามความต้องการของกรมทางหลวงและสามารถนำไปดำเนินงานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพ ๑๐๐

ข้อเสนอทางเทคนิคของระบบงานกลาง โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ คะแนน
-ไม่มีข้อเสนอทางเทคนิค ๐
- มีข้อเสนอทางเทคนิค ๗๐
- มีข้อเสนอทางเทคนิค พร้อมตัวอย่างหน้าจอแสดงการทำงานในบางหัวข้อ ๘๐
- มีข้อเสนอทางเทคนิค พร้อมตัวอย่างหน้าจอแสดงการทำงานครบถ้วนทุกหัวข้อ ๙๐
- มีข้อเสนอทางเทคนิค พร้อมตัวอย่างหน้าจอแสดงการทำงานครบถ้วนทุกหัวข้อ เป็นไปตามความต้องการของกรมทางหลวงและสามารถนำไปดำเนินงานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพ ๑๐๐

แผนการดำเนินโครงการ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนใบแด่ละแผนงาน ดังนี้ คะแนน
-ไม่มีรายละเอียด หรือมีรายละเอียดแด่ไม่ซัดเจน ๐
- มีรายละเอียดที่ซัดเจน ๘๐
- มีรายละเอียดที่ซัดเจน สามารถดำเนินงานได้จริง ๙๐
- มีรายละเอียดที่ซัดเจน สามารถดำเนินงานได้จริงและมีประสิทธิภาพ ๑๐๐



๑๐

๗. ข้อกำหนดการประสานงานและซ่อมแซมบำรุงรักษา
๗.๑ การติดต่อประสานงาน

๑) ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งรายซื่อผู้ประสานงานของผู้รับจ้างเพื่อใข้ในการแจ้งเหตุให้กับผู้ว่าจ้าง 
ทราบภายหลังจากการลงนามในสัญญาว่าจ้างเรียบร้อยแล้ว 

๒) เม ื่อเก ิดความเส ียหาย หรือข้อขัดข้องเกี่ยวกับการทำงานของระบบ หรืออุปกรณ์ 
ผู้ว่าจ้างจะแจ้งให้ผู้ประสานงานของผู้รับจ้างทราบทางโทรศัพท์ทันที 

๓) ผู้ว่าจ้างจะแจ้งยืนยันเหตุในข้อ ๗.๑ ข้อ ๒) ให้กับผู้รับจ้างเป็นหนังสือราฃการหรือโทรสาร 
หรืออีเมล (E-Mail) และผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไขซ่อมแซมให้สามารถใข้งานได้ 
เป็นปกติภายในระยะเวลาท่ีกำหนด

๗.๒ ในกรณีที'เกิดความเสียหาย หรือข้อขัดข้องเกี่ยวกับการทำงานของระบบ หรืออุปกรณ์ 
ภายในระยะเวลารับประกัน ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการแกไข หรือปรับปรุงระบบที'ไต้ติดต้ังไว้ 
จนสามารถใข้งานได้โดยปกติภายใน ๗๒ ช่ัวโมง หลังจากที'ผู้รับจ้างได้รับแจ้งตามข้อ ๗.๑ 
ข้อ ๓)
•  กรณีอุปกรณ์ใด  ๆ ไม1สามารถแกไขซ่อมแซมให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลา ๗๒ ช่ัวโมง 

ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์สำรองมาเปลี่ยนทดแทนเป็นการชั่วคราวระหว่างรอซ่อม 
เพ่ือให้ระบบสามารถใช้การได้เป็นปกติ

•  กรณีทีอุปกรณ์ใข้ระยะเวลารอซ่อมเกินกว่า ๖๐ วัน ผู้รับจ้างต้องเสนออุปกรณ์ทีมื่ 
คุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่ามาเปล่ียนทดแทนอุปกรณ์สำรอง

๗.๓ หลังจากส่งมอบงานงวดสุดท้าย ผู้รับจ้างต้องทำการตรวจสอบและบำรุงรักษาอุปกรณ์และ 
ระบบที่ติดตั้ง พร้อมทั้งตรวจสอบการไหลของข้อมูลและความถูกต้องของข้อมูล อย่างน้อย 
ปีละ ๒ คตั้ง โดยต้องเสนอแผนการตรวจสอบและบำรุงร ักษาให ้ผ ู้ว ่าจ ้างพ ิจารณา 
ก่อนเข้าดำเนินการ และต้องแจ้งผลการตรวจสอบและบำรุงรักษาให้ผู้ว่าจ้างทราบ พร้อมท้ัง 
จัดทำรายงานการตรวจสอบและบำรุงรักษาอุปกรณ์และระบบที่ติดตั้งหลังจากที'ดำเนินการ 
แล้วเสร็จให้แก'ผู้ว่าจ้าง

๗.๔ ในการดำเนินการ ติดตั้งระบบ ซ่อมแซม บำรุงรักษาอุปกรณ์และระบบงานในระยะเวลา 
รับประกัน ผู้ร ับจ้างต้องแจ้งกำหนดการ การดำเนินงานดังกล่าว แก'ผู้ว่าจ้างทุกครั้ง 
เพ่ือให้เจ้าหน้าท่ีของผู้ว่าจ้างทราบและเข้าควบคุมในการดำเนินการดังกล่าว

๘. ข้อกำหนดเกี่ยวกับลิฃสิทธ
๘.๑ สิทธ้ีการใข้งาน (License) หรือสิทธ้ีอ่ืนใดตามท่ีกฎหมายกำหนดของชุดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

ระบบโปรแกรมเพื่อใข้สำหรับการติดตั้ง (Installation System) และระบบ Software 
ที'เกี่ยวข้องเพื่อใช้ในการดำเนินงานทั้งหมดให้กับผู้ว่าจ้างเพื่อให้ผู้ว่าจ้างเป็นผู้ทรงสิทธิ้ที่ 
ถูกต้องตามกฎหมาย



6) 6)

๘.๒ ในกรณีที'มีการแก้ใฃปรับปรุงโปรแกรมการทำงาน (Software) ผู้รับจ้างต้องส่งมอบลิฃสิทธ๋ึ 
หรือสิทธ้ิอ่ืนใดในการใช้งาน และชุดโปรแกรมติดตั้งที'ได้รับการแก้ไขปรับปรุงส่าสุดให้กับ 
กรมทางหลวงโดยกรมทางหลวงเป็นผู้ทรงสิทธ้ีท่ีถูกต้องตามกฎหมาย

๙. ข้อกำหนดอื่น ๆ
๙.๑ ผ ู้'ร ับจ้างจะต้องไม,ให้ซ,วงงาน มอบหมายงาน หรือละทิงงานให ้ผ ู้'อ ืนเป ็นผ ู้ทำงาน 

ตามสัญญาแทนไม'ว'า VHหมดหรือแม้แต่เพ ียงบางส'วนด้วยประการใด  ๆ โดยไม'ได้ 
รับความยินยอมจากผู้ว่าจ้างก่อนและแม้จะไต้รับความยินยอมดังกล่าว ผู้รับจ้างก็ยังต้อง 
รับผิดซอบอย่างเต็มท่ีตามสัญญาน้ีต่อไปทุกประการ

๙.๒ ผู้รับจ้างจะต้องไมโอนสิทธิสัญญาใด  ๆ ตามสัญญาน้ีให้แก่ผู้อ่ืนโดยไม่ได้รับความยินยอมจาก 
ผู้ว่าจ้างก่อนเว้นแต่การโอนเงินท่ีถึงกำหนดขำระหรือท่ีจะถึงกำหนดชำระ

๙.๓ ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดขอบค่าใช้จ่ายในการเช้าสำรวจสถานที'ที'จะดำเนินการติดตั้งตามที่ 
กรมทางหลวงกำหนด

๑0. ข้อกำหนดการเข้าปฏิบัติงาน
๑๐.๑ ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณีเพื่ออำนวยความสะดวก ความปลอดภัยของการทำงาน 

บนทางหลวงตามมาตรฐานของกรมทางหลวง
๑๐.๒ ผู้รับจ้างต้องแจ้งรายซ่ือผู้ปฏิบัติงานในโครงการน้ี พร้อมแนบสำเนาเอกสารต่าง  ๆ ท่ีได้รับรอง 

สำเนาโดยผู้ปฏิบัติงานเองอย่างถูกต้อง ประกอบด้วย สำเนาบัตรประซาซน และหลักฐาน 
การศึกษา พร้อมกับประวัติการทำงานเสนอให้กับผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนการปฏิบัติงาน ถ้าหากมี 
การเปลี่ยนแปลงผู้ปฏิบัติงานต้องมีการขออนุมัติจากผู้ว่าจ้างทุกครั้ง โดยต้องมีบุคลากร 
อย่างน้อยประกอบด้วย
๑๐.๒.๑ ผู้จัดการโครงการ ๑ คน
๑๐.๒.๒ ผู้เช่ียวชาญด้านการพัฒนาระบบขนส่งและจราจรอัจฉริยะ (ITS) ๑ คน
๑๐.๒.๓ ผู้เช่ียวชาญด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการส่ือสาร ๑ คน
๑๐.๒.๔ วิศวกรผู้ควบคุมงาน ๑ คน

๑๐.๓ ว ิศวกรผ ู้ควบค ุมงานตามข้อ ๑๐.๒.๔ ต ้องมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
สาขาวิศวกรรมโยธาระดับภาคีว ิศวกรฃึ่นไป และจะต ้องประจ้าอย ูพ ื่นท ีก 'อสร้าง 
ตลอดระยะเวลาก่อสร้าง

๑๐.๔ ผู้ปฏิบัติงานสนามทุกคนต้องแต่งกายให้สุภาพเรียบร้อย โดยชุดปฏิบัติงานต้องแสดงขื่อ 
ซื่อสกุล และซื่อหน่วยงาน ติดไว้ที'ชุดปฏิบัติงานให้สามารถมองเห็นไต้อย่างซัดเจนและ 
ต้องติดแผนสะท้อนแสงไว้ท ีข ุดปฏิบ ัต ิงาน หรือต้อง,ใส'เสื"อสะท้อนแสงตลอดเวลา 
ในขณะปฏิบัติงาน



(ร)(ร). วงเงินงบประมาณ
วงเงินงบประมาณ ๓๐,๐๐๐,๐๐๐.๐๐ บาท (เงินสามสิบล้านบาทถ้วน)

๑๒. ระยะเวลาดำเนินโครงการ
ระยะเวลาในการดำเนินการ ๑๘๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

©๓. เอกสารแนบขอบเขตของงาน ประกอบด้วย
เอกสารแนบ ๑ ตำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์ รูปแบบการติดตั้งอุปกรณ์ และแบบก่อสร้างโครงสร้าง

รองรับอุปกรณ์
เอกสารแนบ ๒ ข้อกำหนดคุณลักษณะระบบงานและอุปกรณ์
เอกสารแนบ ๓ ข้อกำหนดระบบงานภายใต้ศูนย์บริหารจัดการจราจรและอุบติเหตุ

๘สั)พตํA4/V<y{""



เอกสารประกอบร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference)
งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบการจราจรและเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

กรุงเทพมหานคร ๑ แห่ง

๑. วงเงินงบประมาณ
วงเงินงบประมาณ เป็นเงินท้ังส้ิน ๓๐,๐๐๐,๐๐๐ บาท (เงินสามสิบล้านบาทถ้วน)

๒. วงเงินในการจัดจ้าง
วงเงินราคากลาง เป็นเงินท้ังส้ิน ๓๐,๐๐๐,๐๐๐ บาท (เงินสามสิบล้านบาทล้วน)

๓. ระยะเวลาดำเนินการและส่งมอบงาน
ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการและส่งมอบงาน ตามข้อกำหนดในสัญญา ให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลา 

๑๘๐ วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา
๔. หลักประกันการเสนอราคา

ผู้เสนอราคาต้องวางหลักประกันการเสนอราคาพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบการจัดซื้อ 
จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เป็นจำนวนเงินไม่น้อยกว่า ๑,๕๐๐,๐๐๐ บาท (เงินหน่ึงล้านห้าแสนบาทล้วน)
๕. ค่าจ้างและการจ่ายเงิน

กรมจะจ่ายค่าจ้างต่อหน่วยของงานแต่ละรายการท่ีได้ทำสำเร็จจริงตามราคาต่อหน่วยที่กำหนดไว้ 
ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา
หมายเหตุ

- ค่าปรับร้อยละ ๐.๒๕ ของงานจ้างตามสัญญาต่อวัน
- กำหนดยืนราคา ๑๘๐ วัน นับแต่วับเสนอราคา
- การจ่ายเงินล่วงหน้า ๑๕% หักคืนคร้ังละ ๒๐ % ของจำนวนเงินค่างาน (ค่าจ้าง) ท่ีผู้'รับ'จ้าง 

จะได้รับแต่ละครั้ง และยินยอมให้เริมหักจากเงินค่างาน (ค่าจ้าง) ที่ผู้รับจ้างได้รับตั้งแต่ครั้งที่ ๑ เป็นต้นไป 
จนกว่าจะครบจำนวนเงินล่วงหน้า

- การหักเงินประกันผลงาน ๑๐%
- การปรับราคาค่างานก่อสร้าง (ค่า K) เป็นไปตามสูตรของราชการ
อน่ึง การจัดซื้อจัดจ้างครั้งนี้จะมีการลงนามในสัญญาหรือข้อตกตงเป็นหนังสือได้ต่อเมื่อ 

พระราชบัญญัติงบประมาณรายจ่ายประจำปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๗ มีผลใช้บังคับ และได้รับจัดสรร 
งบประมาณรายจ่ายประจำปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๗ จากสำนักงบประมาณแล้ว และกรณีท่ีหน่วยงานของรัฐ 
ไม่ได้รับจัดสรรงบประมาณเพื่อการจัดซื้อจัดจ้างในครั้งด้งกล่าว หน่วยงานของรัฐสามารถยกเลิกการจัดซื้อ 
จัดจ้างได้

(ลงข่ือ) ประธานกรรมการฯ
(ทรงฤทธ๋ึ ขยานันท์) 
วิศวกรโยธาเช่ียวขาญ





1:100

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบการจราจร 

และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร  
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สารบัญ

1. สารบัญแบบ

2.

3.

รายการ แบบเลขที่ลำดับ

แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ

4.

5.

6.

แผนที่แสดงตำแหน่งติดตั้งระบบโดยสังเขป

TOC-GN-01

TOC-GN-02 

สารบัญแบบ

TOC-GN-01

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบการจราจร 

และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร 

DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

แบบโครงสร้าง ระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง ATIS สำหรับถนน 3 ช่องจราจร ความยาวช่วงพาดไม่น้อยกว่า 19.00 ม.

7.

รูปแบบการติดตั้งระบบ

แบบรายละเอียดโครงสร้างติดตั้งระบบ ประมาณระยะเวลาในการเดินทางบนโครงข่าย (TT) 

แบบติดตั้งอุปกรณ์ระบบประมาณระยะเวลา ในการเดินทางบนโครงข่าย (TT) (บนโครงสร้างอื่น) 

8. แบบงานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบนำทาง ภายใต้งานที่ปรึกษา ศูนย์บริการจัดการจราจรและอุบัติเหตุบนทางหลวง 

1

TOC-GN-03 TO TOC-GN-05

TOC-ATIS-01 TO TOC-ATIS-05

TOC-ST-01 TO TOC-ST-19

TOC-TT-01 

TOC-TT-02

TOC-EF-01 TO TOC-EF-08



แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ 
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แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ 

TOC-GN-02

ระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง (ATIS) จำนวน 1 แห่ง
บนทางหลวงหมายเลข 1 ระหว่าง กม.120+000 ถึง กม.123+000 ขาออก 

แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ 

DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

ระบบประมาณระยะเวลาในการเดินทางบนโครงข่าย (TT)  จำนวน 14 แห่ง

บนทางหลวงหมายเลข 1, 366, 311 และ 21 

งานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบเดิมที่เสื่อมสภาพ 
-งานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง (ATIS)

บนทางหลวงหมายเลข 32 จำนวน 2 แห่ง
-งานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบบริหารจัดการการใช้ช่องจราจรบนทางหลวง (LMS)
บนทางหลวงหมายเลข 1 จำนวน 1 แห่ง
บนทางหลวงหมายเลข 32 จำนวน 1 แห่ง

2



แผนที่แสดงตำแหน่งติดตั้งระบบโดยสังเขป 



แผนที่แสดงตำแหน่งติดตั้งระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง (ATIS) 

TOC-GN-03

แผนที่แสดงตำแหน่งติดตั้งระบบ
เผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง (ATIS) 

DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

หมายเหตุ ตำแหน่งที่ติดตั้งระบบสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

ระบบเผยแพร่ข้อมูลการจราจรให้กับผู้ใช้ทาง (ATIS) บนทางหลวงหมายเลข 1 ระหว่าง กม.120+000 ถึง กม.123+000 ขาออก 

3

AutoCAD SHX Text
 : ตำแหน่งที่ติดตั้งระบบสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   : ตำแหน่งที่ติดตั้งระบบสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   
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TOC-GN-04

DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

หมายเหตุ ตำแหน่งที่ติดตั้งระบบสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

ระบบประมาณระยะเวลาในการเดินทางบนโครงข่าย (TT)

แผนที่แสดงตำแหน่งติดตั้งระบบประมาณระยะเวลาในการเดินทางบนโครงข่าย (TT)
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รายละเอียดประกอบแบบโครงสร้าง
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รายละเอียดประกอบแบบโครงสร้าง
1. บททั่วไป

   1.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายใดๆ อันเกิดแก่อาคารข้างเคียง หรือบุคคลภายนอก หรือลูกจ้างของผู้รับจ้างเอง
         อันสืบเนื่องมาจากการก่อสร้าง
   1.2 ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัตรตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 รวมทั้งข้อกฏหมายในเรื่องต่างๆที่เกี่ยวข้อง
         และมีมาตราการต่างๆ เพื่อป้องกันอันตราย และเหตุเดือดร้อนรำคาญ อันเนื่องมาจากการก่อสร้าง
2. มิติ และ ระยะ
    มิติที่แสดงทั้งหมดเป็นเมตร ยกเว้นสัญลักษณ์ การเชื่อมเหล็กเป็นมิลลิเมตรและตามที่ระบุเป็นอย่างอื่น
3. งานคอนกรีต
   3.1 คอนกรีตโครงสร้างทั่วไปต้องมีกำลังต้านทานแรงอัดประลัยไม่น้อยกว่า 350 กก./ตร.ซม. สำหรับตัวอย่างแท่งคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด  15x15 ซม.
        ที่อายุ 28 วัน ปูนซีเมนต์ต้องมีคุณสมบัติตาม มอก.15 ประเภท 1 ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์หรือประเภทอื่นที่ได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานกรมทางหลวง
   3.2 คอนกรีตหยาบ ต้องเป็นไปตาม STANDARD DRAWING FOR HIGHWAY DESIGN AND CONSTRUCTION 2015 REVISION (2018 EDITION)
   3.3 ทราย ต้องเป็นทรายน้ำจืดที่คมแข็งไม่แตกหักง่าย สะอาดปราศจากวัสดุอื่นที่เป็นภัยต่อคอนกรีตเจือปน
   3.4 หิน ต้องเป็นหินสะอาดแข็งแกร่งทนทาน ไม่เปราะแตกง่ายปราศจากวัศดุที่เป็นภัยต่อคอนกรีตเจือปน หรือเคลือบอยู่ และต้องมีส่วนคละส่ำเสมอ
   3.5 น้ำที่ใช้ผสมคอนกรีต ต้องใสสะอาดดื่มได้ โดยปราศจาก รส,กลิ่น,กรด,ด่าง,เกลือ,น้ำตาล และอินทรีย์สารอื่นๆ
   3.6 ในกรณีที่ผสมโม่ จะต้องได้ปริมาณปูนซีเมนต์ไม่น้อบกว่า 350 กก./ลบ.ม.
   3.7 การเทคอนกรีต ห้ามใช้คอนกรีตที่ผสมแล้วเกิน 45 นาที หรือที่เริ่มก่อตัวเป็นก้อนแล้ว แม้แต่บางส่วน เว้นแต่ระบุเป็นอย่างอื่น
         หรือคอนกรีตอื่นที่มีวัสดุอื่นปะปนอยู่ การเทต้องทำให้คอนกรีตที่เทแน่น โดยการใช้เครื่องสั่นคอนกรีต
4. แบบหล่อคอนกรีต
   4.1 แบบหล่อและค้ำยัน จะต้องแข็งแรงเพียงพอต่อการรับน้ำหนักที่เกิดจากขบวนการก่อสร้างทั้งหมด เมื่อถอดแบบหล่อออกแล้ว
         รูปโครงสร้างต้องไม่คด งอ มากเกินไป ถ้าปรากฏว่าเป็นโพรงจะต้องรีบแต่ผิวให้เรียบร้อย โดยความเห็นชอบของวิศวกรผู้ควบคุมงาน
         ก่อนดำเนินการใดๆ
   4.2 ในกรณีที่ใช้พื้นดินเป็นแบบหล่อ ให้บดอัดให้แน่นแล้วเทคอนกรีตหยาบ
5. การเทคอนกรีตทั่วไป
   5.1 การเทคอนกรีตทั่วไป ต้องทำความสะอาดไม่ให้มีเศษสิ่งของอยู่ในแบบ และต้องให้ผู้คุมงานตรวจเหล็กเสริมและแบบ
        ก่อนทุกครั้งที่เทคอนกรีต จะต้องไม่ใช้เหล็กเสริมเคลื่อนที่ ในพื้นต้องมีคอนกรีตหุ้มเหล็ก หนา 2.5 ซม.จากผิว
        ในคานต้องมีคอนกรีตหุ้มเหล็ก หนา 2.5 ซม.จากผิว ขณะเทคอนกรีตจะต้องใช้เครื่องสั่นสะเทือนเขย่าให้แน่น
        คอนกรีตที่ผสมใว้เกิน 45 นาทีห้ามนำมาใช้เด็ดขาด เว้นแต่มีการระบุ ปริมาณ Admixturse ที่หน่วงเวลาก่อตัว ส่งให้พิจารณาล่วงหน้าแล้ว
   5.2 การเทคอนกรีตไม่แล้วเสร็จในครั้งเดียว ให้หยุดเทตามระยะที่กำหนด
        5.2.1 สำหรับเสาให้ถึงระดับ  7.5 ซม. ต่ำจากท้องคาน
        5.2.2 สำหรับคานให้หยุดกึ่งกลางของช่วงคานนับจากเสา โดยให้เทเป็นมุมฉาก 90 องศา
   5.3 การเทคอนกรีตฐานราก จะต้องสูบน้ำออกให้หมดก่อนเทคอนกรีตหยาบ แล้วจึงวางเหล็กตะแกรงฐานรากให้สูงจากพื้นคอนกรีต 5 ซม.
        โดยใช้ลูกปูนหนุน ก่อนกลบดินฐานรากจะต้องให้ผู้คุมงานตรวจฐานรากก่อน ให้ถมดินเป็นชั้นๆไม่เกิน 20 ซม.บดอัดแน่นเป็นชั้น
   5.4 การบ่มคอนกรีต เมื่อเทคอนกรีตในแบบหล่อแล้วทิ้งใว้จนคอนกรีตแข็งตัว ใช้กระสอบชุบน้ำคลุมผิวจนทั่ว จะต้องราดน้ำให้กระสอบชุ่ม
        ติดต่อกันไม่น้อยกว่า 10 วัน
   5.6 การเทคอนกรีต การเสริมเหล็กให้ยึดตามมาตราฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ของ ว.ส.ท. หรือ  A.C.I. หรือตามวิศวกรผู้ควบคุมงาน

7. เหล็กเสริมคอนกรีต
   7.1 ต้องเป็นเหล็กเส้นที่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน ไม่มีสนิมขุม ไม่มีวัสดุอื่นแปลกปลอมเคลือบผิวอยู่
       ก่อนใช้ต้องกำจัดสิ่งเคลือบผิวให้หมดสิ้น
   7.2 เหล็กเส้นกลม ( ROUND BAR) ต้องมีจุดคราก ( YIELD POINT ) ไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม.
         ให้ใช้เหล็กที่มีคุณภาพตามมาตราฐานผลิตภัณฑ์ มอก.20-2559
   7.3 เหล็กข้ออ้อย ( DEFORMED BAR ) ต้องมีจุดคราก ( YIELD POINT ) ไม่น้อยกว่า 4,000 กก./ตร.ซม.
         ให้ใช้เหล็กที่มีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 24-2559
   7.4 ระยะงอปลายเหล็กเส้น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กที่สุด สำหรับข้องอให้ใช้เท่ากับ 5 เท่าของ Ø เหล็กเส้นนั้น
         โดยวัดด้านในของข้องอ 180 ให้ที่ส่วนยื่นต่อจากส่วนโค้งครึ่งวงกลม อีกอย่างน้อย 4 เท่าของ Ø ของเหล็กนั้นและ
         ไม่น้อยกว่า 5 ซม.ส่วนของอ 90 ให้มีส่วนยื่นต่อจากส่วนที่เป็นโค้ง อีกอย่างน้อย 12 เท่าของ Ø เหล็กเส้นนั้น
         และไม่น้อยกว่า 10 ซม.
   7.5 การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีต่อทาบ สำหรับเหล็กผิวเรียบ และเหล็กข้ออ้อย ให้ระยะทาบกันไม่น้อยกว่า 48 และ 36เท่า
         ของ Ø เหล็กเสริมนั้นแต่ไม่น้อยกว่า 50 ซม. และ 40 ซม. ตามลำดับ ถ้าใช้วิธีทาบเชื่อมแทน การทาบเชื่อม
         ให้ระยะทาบเป็น 25 และ 15 เท่า Ø เหล็กผิวเรียบและข้ออ้อยตามลำดับ
   7.6 ตำแหน่งการต่อทาบเหล็กเสริมหลัก ของโครงสร้างส่วนต่างๆ ให้ต่อทาบบริเวณต่อไปนี้
         - เหล็กเสริมฐานราก            ห้ามต่อทาบเด็ดขาด
         - เหล็กเสริมเสา                  ให้ต่อทาบที่ระดับพื้นถึง H/3
8.  ในกรณีที่มีความจำเป็น รูปแบบการก่อสร้างไม่ตรงตามแบบที่โครงการกำหนด ผู้รับจ้างจะต้องเสนอขออนุมัติการเปลี่ยนแปลง
    ดังกล่าวต่อผู้ควบคุมงานงานของกรมทางหลวงก่อน และผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบความเเข็งเเรงตามหลัก
    วิศวกรรมและรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว
9.  ผู้รับจ้างจะต้องแต่งตั้งวิศวกรผู้ควบคุมงานซึ่งจะต้องประจำอยู่พื้นที่ก่อสร้างตลอดระยะเวลาก่อสร้าง
10. การดำเนินงานก่อสร้างในแต่ละขั้นตอน วิศวกรของผู้รับจ้างจะต้องขออนุมัติวัสดุ, shop drawing, ขั้นตอนการดำเนินการ
     รวมถึงรายละเอียดอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องจากผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

6.Non-Shrink
    ซีเมนต์เกราท์กำลังสูง ชนิดไม่มีผงโลหะ แบบไหลดีเยี่ยม เป็นซีเมนต์สำหรับงานเกราท์
ชนิดไม่มีโลหะผสม ให้กำลังสูงทั้งระยะแรกและระยะสุดท้ายมีคุณสมบัติในการไหลดีเยี่ยม
ไม่หดตัวแต่จะขยายตัวในขณะที่แห้งตัว
    คุณสมบัติ
    คุณสมบัติของ Non-Shrink จะขึ้นกับอัตราส่วนของน้ำที่ใช้  โดยปกติจะใช้น้ำที่ 3.1 ลิตร
ต่อ  25 กก.
    จะใช้ซีเมนต์เกราท์ที่มีการไหลตัวเหมาะสมกับการใช้งานสำหรับงานที่มีความหนา
มากกว่า 25 มม.
    ให้เพิ่มหินเกล็ดขนาด  นิ้ว อีก 12.5 กก. Non-Shrink จะคงความสามารถในการไหล
ได้ประมาณ 30 นาทีที่ 20 องศเซลเซียส
    Non-Shrink ที่ผสมทิ้งไว้นานกว่านี้จะใช้งานไม่ได้  จึงควรผสมให้ใช้ได้หมดภาย
ใน 30 นาทีเท่านั้น
ข้อมูลสำคัญ
    ปริมาณน้ำต่อ 25 กก. : 3.1 ลิตร
    ปริมาตรต่อ 25 กก. : 0.012 ลบ.ม.
    ขนาดโตสุดของวัสดุผสม : 4 มม.
    คงความสามารถเทได้ สูงสุด : 30 นาที
    ก่อตัวระยะแรก : 50 นาที
    ก่อตัวระยะปลาย : 180 นาที
    การขยายตัว : 0.8% โดยปริมาตร

วิธีใช้
    พื้นผิวบริเวณที่จะทำการเกราท์ต้องสะอาดและอยู่ตัว  ใช้น้ำรดให้ชื้น  แต่อย่าให้มีน้ำ
นองบนพื้นผิว
    ผสม  Non-Shrink  กับน้ำในปริมาณที่เหมาะสมถ้าผสมด้วยเครื่อง ให้ผสมเป็นเวลา
อย่างน้อย 3 นาที และไม่เกิน 5 นาที
    ถ้าจำเป็นต้องใช้แบบ  แบบที่ใช้ต้องสนิท  ไม่มีรอยรั่ว จากด้านใดด้านหนึ่งอย่างต่อ
เนื่องจนเสร็จงาน
    เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดโพรงอากาศ หรือรูพรุนกระทุ้งให้แน่นจนแน่ใจว่าเกราท์เต็มพื้นที่
ที่ต้องการแล้วเมื่อทำการเกราท์แล้ว
    ควรบ่มทิ้งไว้อย่างน้อย 12 ชม.
อัตราส่วนการใช้
    Non-Shrink 25 กก. ผสมน้ำ 3.1 ลิตร ได้ปริมาตร 0.012 ลบ.ม.

18. ในกรณีที่มีความจำเป็น รูปแบบการก่อสร้างไม่ตรงตามแบบที่โครงการกำหนด ผู้รับจ้างจะต้องเสนอขออนุมัติการเปลี่ยนแปลง
    ดังกล่าวต่อผู้ควบคุมงานงานของกรมทางหลวงก่อน และผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบความเเข็งเเรงตามหลัก
    วิศวกรรมและรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว

11. งานเหล็กรูปพรรณ
   11.1 เหล็กรูปพรรณ เป็นเหล็กตามมาตราฐาน มอก.107 หรือ มอก.1227 หรือ JIS G3444 หรือ JIS G3466  ลวดเชื่อมใช้ชนิด E60 
   11.2 สกรูและน๊อต ต้องเป็นไปตาม มอก.291 หรือ ASTM-A325 และสลักเกลียว (ANCHOP BOLTS) จะต้องเป็นไปตาม ASTM-A307 
       โครงคร่าวของแผ่นป้ายใช้เหล็ก รูปพรรณขึ้นรูปเย็น ( LIGHT GAUGE STEEL) ยึดติดกันด้วยรอยเชื่อม ขนาด3 มิลลิเมตร 
       และเป็นไปตามมาตราฐานการเชื่อม (AWS) 
12. โครงสร้างที่เป็นเหล็กทั้งหมด
   - รวมสกูรและน๊อตต่างๆจะต้องเคลือบด้วย สังกะสีตามมาตรฐาน ไม่น้อยกว่า 550 กรัมต่อตารางเมตร
13. โครงสร้างเหล็กถัก (STEEL TRUSS)
   - สามารถจัดทำเป็นส่วนย่อยเพื่อสะดวกในการขนย้ายไปทำการติดตั้ง ประกอบตามความยาวทั้งหมดที่หน้างานด้วยสกูรและน๊อต
14. ความยาวของโครงสร้างรับป้าย ให้มีความยาวทั้งหมดได้ไม่เกิน 26.00 เมตร 
15. ในกรณีที่ขนาดของป้ายไม่ตรงตามที่แบบกำหนด ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่อื่นๆที่เกิดขึ้นจากการปรับขนาดป้ายดังกล่าว
16. APPROACH CONCRETE BARRIER อ้างอิงรูปแบบจาก STANDARD DRAWING 2015 REVISION (2018 EDITION) DWG. NO. RS-608
17. เสาเข็มตอก อ้างอิงรูปแบบจาก STANDARD DRAWING 2015 REVISION (2018 EDITION) DWG. NO. RT-104
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2. แบบรายละเอียดงาน CONCRETE BARRIER TYPE I และ APPROACH CONCRETE BARRIER TYPE A
                     อ้างอิงตาม STANDARD DRAWING 2015 REVISION (2018 EDITION) DWG.NO. RS-608

3. แบบรายละเอียดงาน W-BEAM GUARD RAIL  อ้างอิงตาม STANDARD DRAWING 2015 REVISION (2018 EDITION) DWG.NO. RS-603 และ RS-605
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 : NOT TO SCALE SCALE

รูปด้าน แสดงแนวการเดินสายไฟฟ้า

แนวเดินสายไฟ

Sensor

ช่องจราจร

ทางเท้า

ช่องจราจร ช่องจราจร ช่องจราจร ช่องจราจร

เสาไฟฟ้าย่อย

มีหม้อแปลงไฟฟ้า

ตู้อุปกรณ์ระบบไฟฟ้า 3 เฟส

ตู้ควบคุมระบบจอ LED
ตู้อุปกรณ์ระบบตรวจวัดสภาพจราจร

AutoCAD SHX Text
 : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตัดบันได

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..



TOC-EF-03

ภายใต้งานที่ปรึกษา 
แบบงานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบนำทาง 

ศูนย์บริการจัดการจราจรและอุบัติเหตุบนทางหลวง

DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

 : NOT TO SCALESCALE

แปลนแสดงแนวการเดินสายไฟฟ้า

หมายเหตุ ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

แนวการเดินสายไฟฟ้า ทางหลวงหมายเลข 32 ตอนบางปะอิน-อยุธยา กม.13+500 ขาออก

34

แนวเดินสายไฟ

เสาไฟฟ้าย่อย
มีหม้อแปลงไฟฟ้า

GANTRY

ช่องจราจร

ช่องจราจร

ช่องจราจร

ช่องจราจร

ไหล่ทาง

เกาะกลาง

AutoCAD SHX Text
 : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   



DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

TOC-EF-04

ภายใต้งานที่ปรึกษา 
แบบงานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบนำทาง 

ศูนย์บริการจัดการจราจรและอุบัติเหตุบนทางหลวง

แนวการเดินสายไฟฟ้า ทางหลวงหมายเลข 32 ตอนบางปะอิน-อยุธยา กม.13+500 ขาออก

LMS  กม.13+500 ขาออก

35

 : NOT TO SCALE SCALE

รูปด้านหน้า แสดงแนวการเดินสายไฟฟ้า

แนวเดินสายไฟ

Sensor

ช่องจราจร ช่องจราจร ช่องจราจร ช่องจราจร

เสาไฟฟ้าย่อย
มีหม้อแปลงไฟฟ้า

หม้อแปลง
ตู้อุปกรณ์ระบบไฟฟ้า 3 เฟส

ตู้ควบคุมระบบจอ LED
ตู้อุปกรณ์ระบบตรวจวัดสภาพจราจร

AutoCAD SHX Text
ตัดบันได

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..



 : NOT TO SCALESCALE

แปลน แสดงแนวการเดินสายไฟฟ้า

TOC-EF-05

ภายใต้งานที่ปรึกษา 
แบบงานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบนำทาง 

ศูนย์บริการจัดการจราจรและอุบัติเหตุบนทางหลวง

DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

หมายเหตุ ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

แนวการเดินสายไฟฟ้า ทางหลวงหมายเลข 32 ตอนบางปะอิน-อยุธยา กม.3+400 ขาเข้า

36

แนวเดินสายไฟ

เสาไฟฟ้าย่อย
มีหม้อแปลงไฟฟ้า

GANTRY

ช่องจราจร

ช่องจราจร

ช่องจราจร

เกาะกลาง

ช่องจราจร

ไหล่ทาง

AutoCAD SHX Text
 : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   



DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

ภายใต้งานที่ปรึกษา 
แบบงานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบนำทาง 

ศูนย์บริการจัดการจราจรและอุบัติเหตุบนทางหลวง

แนวการเดินสายไฟฟ้า ทางหลวงหมายเลข 32 ตอนบางปะอิน-อยุธยา กม.3+400 ขาเข้า

หมายเหตุ ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

ATIS  กม.3+400 ขาเข้า
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 : NOT TO SCALE SCALE

รูปด้าน แสดงแนวการเดินสายไฟฟ้า

ช่องจราจร ช่องจราจร ช่องจราจร

แนวเดินสายไฟ

เสาไฟฟ้าย่อย

มีหม้อแปลงไฟฟ้า

หม้อแปลง

ช่องจราจร

ตู้อุปกรณ์

ตู้ควบคุมระบบจอ LED
ตู้อุปกรณ์ระบบตรวจวัดสภาพจราจร

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส

AutoCAD SHX Text
 : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   

AutoCAD SHX Text
ตัดบันได

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..

AutoCAD SHX Text
ตะแกรงเหล็กฉีก XS-42 XS-42  หนา 2.3 มม.หนา 2.3 มม.2.3 มม.มม..



 : NOT TO SCALESCALE

แปลน แสดงแนวการเดินสายไฟฟ้า

TOC-EF-07

ภายใต้งานที่ปรึกษา 
แบบงานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบนำทาง 

ศูนย์บริการจัดการจราจรและอุบัติเหตุบนทางหลวง

DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

หมายเหตุ ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

แนวการเดินสายไฟฟ้า ทางหลวงหมายเลข 32 ตอนนครหลวง-อ่างทอง กม.37+250 ขาเข้า
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แนวเดินสายไฟ

เสาไฟฟ้าย่อย
มีหม้อแปลงไฟฟ้า

GANTRY

ช่องจราจร

ช่องจราจร

ช่องจราจร

เกาะกลาง

ช่องจราจร

ไหล่ทาง

AutoCAD SHX Text
 : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   



DRAWING TITLE :

สำนักอำนวยความปลอดภัย กรมทางหลวง

เจ้าของโครงการ

REVISIONS

DATE DESCRIPTION

ชื่อโครงการ :

DRAWING NO. TOTAL
DRAWING By

งานพัฒนาระบบขนส่งอัจฉริยะเพื่อตรวจสอบ

การจราจร และเผยแพร่ข้อมูลด้านการจราจร

ผู้ออกแบบ

ผู้ควบคุมงาน

เขียนแบบ

กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง

ภายใต้งานที่ปรึกษา 
แบบงานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบนำทาง 

ศูนย์บริการจัดการจราจรและอุบัติเหตุบนทางหลวง

แนวการเดินสายไฟฟ้า ทางหลวงหมายเลข 32 ตอนนครหลวง-อ่างทอง กม.37+250 ขาเข้า

หมายเหตุ ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง

ATIS  กม.37+250ขาเข้า
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 : NOT TO SCALE SCALE

รูปด้าน แสดงแนวการเดินสายไฟฟ้า

ช่องจราจร ช่องจราจร ช่องจราจร

แนวเดินสายไฟ

เสาไฟฟ้าย่อย

มีหม้อแปลงไฟฟ้า

หม้อแปลง

ช่องจราจร

ตู้อุปกรณ์

ตู้ควบคุมระบบจอ LED
ตู้อุปกรณ์ระบบตรวจวัดสภาพจราจร

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส

AutoCAD SHX Text
 : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   : ตำแหน่ง,วัสดุท่อเหนือพื้นดิน,รูปแบบการเดินท่อร้อยสาย ในตำแหน่งติดตั้งมิเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของกรมทางหลวง                   
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